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The exhaust manifold has a plurality of double pipes 
1 , each of which includes an inner pipe 1 0 and an 
outer pipe 13, and a collecting pipe 3 to which each 
of the double pipes 1 is connected. The outer 
peripheral portion of the outer pipe 13 is secured to 
the collecting pipe 3 by a welded joint 52 and the 
inner and outer pipes 1 0, 1 3 are brought together 
with minute or zero clearance 7 downstream of the 
welded joint 52. Thus a thermal insulating layer 15 of air, which is formed as a closed space so that substantially no exhaust 
gas will penetrate it, is disposed on an inner peripheral side of the portion at which the outer periphery of the outer pipe 1 3 is 
secured to the collecting pipe 3, Owing to the presence of the thermal insulating layer, heat is not transmitted to the welded 
joint directly via the inner and outer pipes. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 
© Auspuffkrummer 

© Ein Auspuffkrummer ;hat sine Vtelzahl doppelwandiger 
Rohre (1), von denen jedes ein Innares Rohr (10) und eln 
auSeres Rohr (13) umfaSt und ein Sammelrohr (3), mit dam 
jades der doppelwandigen Rohre (1) verbunden 1st Der 
auBere Umfangsabschnitt (13p) das au&eren Rohrs (13) ist 
an dem Sammelrohr (3) befestigt und eine tharmlsche 
Isolationsschicht (15) bus Luft, die a!s ein umschlossener 
Raum ausgebildet ist, so daB im wesantlichen kein Abgas 
darin eindringan wird, ist an einer innaren Umfangsseite des 
Abschnitts (13p) angeordnet, an dam der auBere Umfang 
des SuBeren Rohrs (13) an dem Sammelrohr (3) befestigt ist 
Da die tharmische Isolationsschicht (IS) vorhanden ist wird 
keine Hitze auf die SchweiBverbindung (52) direkt uber das 
innero und auBere Rohr (10, 13) Gbertragen. 
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Die folgendon Angaben smd den vom Anmelder eingeraichten Unterlagen errtnommon 
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Beschreibung gereinigt werden wird. 

Bei eioem Auspuffkrummer der vorstehend beschrie- 
Diese Erfindung bezieht sich auf einen Auspuffkrflm- benen Bauweise, bei der das doppelwandige Rohr mit 
tner, der in einem Abgassystem einer Brennkraftmaschi- dem Sammelrohr 103 verbunden ist wird angenommen, 
ne verwendet wird. Insbesondere bezieht sich die Erfin- 5 daB sich eine durch thermisches Ausdehnen und Zusam- 
dung auf einen Auspuffkrummer, der ein Doppelrohr menziehen erzeugte Spannung hauptsachlich auf den 
(doppelwandiges Rohr) als Verzweigungsrohr einsetzt Abschnitt konzentriert, an dem das doppelwandige 
das in dem Abgassystem einer Brennkraf tmaschine ver- Rohr (namlich dessen auBeres Rohr) und das Sammel- 
wendetwird. rohr verbunden sind. Bei dem in Fig. 7 gezeigten Aus- 

Das Abgassystem einer Brennkraftmaschine verwen- 10 puffkrflmmer ist der Raum zwischen der inneren Um- 
det einen Auspuffkrummer, um das Abgas durch das fangsflache des auBeren Rohrs 113, der an der inneren 
System zu fuhren. Es wurde in den Ietzten Jahren ein Umfangsseite der SchweiBverbindung 152 liegt und der 
Auspuffkrummer entwickelt, der ein doppelwandiges aufleren Umfangsfiache des inneren Rohrs 110 offen 
Rohr einsetzt Siehe dazu beispielsweise die Beschrei- und, wie zuvor erwahnt worden ist, das Abgas stromt in 
bung der japanischen Gebrauchsmusteroffenlegungs- 15 diesen offenen Raum. Folglich dient dieser Raum im 
schrift JP-3-35217 U. wesentlichen nicht als eine thermische Luftisolierschicht 

Fig. 7 stellt den AuspuffkrOmmer dar, der in der vor- und ein thermisches Ausdehnen und Zusammenziehen, 
stehend erwahnten Beschreibung offenbart ist Der das durch das An- und Abschalten der Stromung des 
Auspuffkrummer umfaBt ein doppelwandiges Rohr, das Abgases hervorgerufen wird, wirkt daher direkt uber 
in ein Sammelrohr 103 eingepaflt ist Das doppelwandi- 20 das auflere Rohr 113 auf die SchweiBverbindung 152. 
ge Rohr umfaBt ein inneres Rohr 110 durch das ein Dies beeintrachtigt die Haltbarkeit der SchweiBverbin- 
Abgas tritt, und ein auBeres Rohr 113, das das innere dung 152, was als ein Problem aufgezahlt wird. Da dar- 
Rohr umgibt Der auBere Umfangsabschnitt des auBe- uber hinaus die auBere Umfangsfiache des auBeren 
ren Rohrs 113 ist mit der Stirnflache des Sammelrohrs Rohrs 113 mit der inneren Umfangsfiache des Sammel- 
103 entlang seines gesamten Umfangs verschweiflt Die 25 rohrs 103 uber eine vergleichsweise groBe Anlageflache 
SchweiBverbindung ist bei 152 angedeutet Das auBere von der SchweiBverbindung 152 bis zum stromungsab- 
Rohr 113 ist an einem stromungsaufwarts des SchweiB- wartigen Ende in Kontakt ist ist die von dem auBeren 
abschnittes 152 liegenden Punkt nach innen gebogen, so Rohr 113 auf das Sammelrohr 103 Obertragene Warme- 
daB es mit dem Mantel des inneren Rohrs 110 in Kon- menge groB. Folglich wird die Veranderung der Tempe- 
takt ist, und es ist wieder nach auBen auf den Ursprungs- 30 ratur der SchweiBverbindung 152, die dem An- und Ab- 
durchmesser gebogen, bevores sich in die stromungsab- schalten der Stromung des Abgases zurechenbar ist, 
wartszeigende Richtung erstreckt Als Folge dieses Auf- besonders deutlich, was zu den Nachteilen beitragt, daB 
baus ist ein umschlossener Raum, der als eine thermi- die Haltbarkeit der SchweiBverbindung 152 verschlech- 
sche LuftisoHerschicht dient, zwischen der inneren Um- tert wird. Desweiteren wird die SchweiBverbindung 152 
fangsflache des auBeren Rohrs 113 und der auBeren 35 Qberhitet und die Warme des Abgases kann zur AuBen- 
Umfangsflache des inneren Rohrs 110 stroraungsauf- seite austreten, so daB sich dann die Temperatur des 
warts des Abschnittes ausgebildet an dem das aufleren Abgases verschlechtert, das durch den Auspuffkrummer 
Rohr 113 mit dem inneren Rohr 110 in Kontakt ist Die stromt Ein derartiger Temperaturabfall des Abgases 
auBere Umfangsfiache des auBeren Rohrs 113 ist mit kann den Aktivierungsgrad des Katalysators vermin- 
der inneren Umfangsfiache des Sammelrohrs 103 von 40 dem, der stromungsabwartig des AuspuffkrOmmers 
der SchweiBverbindung 152 bis zum stromungsabwarti- vorgesehen ist 

gen Ende des auBeren Rohrs 113 in Kontakt Das innere Entsprechend besteht ein Bedarf, einen Aufbau zu 
Rohr 1 10 erstreckt sich parallel zu dem auBeren Rohr entwickeln, der eine verbesserte Festigkeit und Haltbar- 
113 mit einem festen Abstand zwischen beiden von ei- keit der SchweiBverbindung bietet, an der das doppel- 
nem Punkt der geringfflgig stromungsaufwarts der 45 wandige Rohr und das Sammelrohr verbunden sind. 
SchweiBverbindung 152 liegt, bis zum stromungsabwar- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Aus- 
tigen Ende des inneren Rohrs 110. Entsprechend ist der puffkrummer zu schaffen, der eine verbesserte Festig- 
Raum zwischen der inneren Umfangsfiache des aufleren keit und Haltbarkeit der SchweiBverbindung bietet an 
Rohrs 113, das an der Inneren Umfangsseite der der das doppelwandige Rohr und das Sammelrohr ver- 
SchweiBverbindung 152 liegt und der auBeren Um- 50 bundensind. 

fangsflache des inneren Rohrs 1 10 offen, und das Abgas Die Vorteile und Gesichtspunkte der Erfindung wer- 
strSmt in diesen offenen Raum. den aus der gesamten Offenbarung offensichtlich 

Wenn die Brennkraftmaschine betrieben wird, treten Die Erfindung schafft einen Auspuffkrummer, der da- 
Abgase mit hohen Temperaturen (beispielsweise durch gekennzeichnet ist, daB erne thermische Isola- 
700-900°C) durch das innere Rohr 110. Folglich heizt 55 tionsschicht an der inneren Umfangsseite eines Ab- 
sich das doppelwandige Rohr durch eine Ubertragung schnittes, an dem ein doppelwandiges Rohr und ein 
der Hitze vom Abgas auf und unterliegt einer thermi- Sammelrohr zusammengeschweiBt sind, in einer derar- 
schen Ausdehnung. Wenn andererseits die Brennkraft- tigen Weke vorgesehen ist, daB kein Abgas in die ther- 
maschine abgeschaltet wird hort die Stromung des Ab- mische Isolationsschicht eindringt Aufgrund der vor- 
gases mit hoher Temperatur auf, wodurch es erraoglicht 60 handenen thermischen Isolationsschicht wird keine 
wird, daB sich das doppelwandige Rohr abkflhlt und Warme zu der SchweiBverbindung direkt fiber das inne- 
thermisch zusammenzieht Aufgrund der in dem Aus- re und das auBere Rohr ttbertragen, die aus Metall her- 
puffkrQmmer der Fig. 7 ausgebildeten thermischen Luf- gestellt sind und einen hohen thermischen Warmeleitfa- 
tisolationsschicht kann das Abgas zu einem katalyti- higkeitsgrad haben. Darait wird ein Oberbitzen der 
scben Wandler gefuhrt werden, wahrend ein Abfall der 65 SchweiBverbindung unterdruckt, das durch das Abgas 
Temperatur des durch das innere Rohr 110 tretenden verursacht wird, das in AbstSnden durch das Innere des 
Abgases unterdruckt ist Der Vorteil liegt dark, daB doppelwandigen Rohrs stromt Ebenso wird eine Ver- 
dadurch sichergestellt ist daB das Abgas wirkungsvoll schlechterung der SchweiBfestigkeit unterdruckt die 
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durch eine plotzliche Temperaturveranderung hervor- schwieriger, in die thermische Isolierschicht zu stromen. 
gerufen wird. Da desweiteren die Hitze des Abgases Desweiteren weist bei dem ersten Gesichtspunkt der 
aufgrund der aus Luft bestehenden thermischen Isola- Erfindung ein Auspuffkrummer in einer bevorzugten 
tionsschicht nicht leicht zum AuBeren des Auspuffkriim- Ausfuhrungsform die folgenden Merkmale auf: Das En- 
mers strahlt, ist ein QbermaBiger Abfall der Temperatur 5 de des inneren Rohrs an seiner stromungsabwartigen 
des Abgases unterdriickt, so daB ein Abgas mit einer Seite erstreckt sich von dem Bereich in stromungsab- 
hoheren Temperatur zu dem Katalysator geliefert wird, wartige Richtung, an dem der auBere Umfangsabschnitt 
derstromungsabwartigdesAuspuffkritaraersliegt des auBeren Rohrs an dem Sammelrohr befestigt ist, 

GemaB einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung wobei dieses Ende des inneren Rohrs zu einem freien 
wird die vorgenannte Auf gabe dadurch erreicht daB ein 10 Ende gemacht ist GemaB diesem Auspuffkriimmer wird 
Auspuffkrummer geschaffen wird, bei dem ein auBerer eine thermische Spannung durch Ausdehnen und Zu- 
Umfangsabschnitt eines auBeren Rohrs von zumindest sammenziehen des inneren Rohrs absorbiert, die das m 
einem doppelwandigen Rohr an einem Sammelrohr be- Abstanden auftretende Einstromen des Abgases beglei- 
festigt ist, und eine innere Umfangsseite des Bereiches, tet Dadurch wird eine thermische Spannung in einem 
an dem der auBeren Umfangsabschnitt des auBeren 15 wesentlich starkeren MaB beseitigt, die auf den Ab- 
Rohrs an dem Sammelrohr befestigt ist, ist mit einer schnitt wirkt, an dem das doppelwandige Rohr und das 
Isolationsschicht versehen, die als ein umschlossener Sammelrohr miteinander verschweiBt smd und folglich 
Raum derart ausgebildet ist, daB im wesentlichen kein wird die Fesn'gkeit der SchweiSung erhalten. Bei einer 
Abgas eindringt Es sollte bemerkt werden, daB der urn- bevorzugten Ausfuhrungsform ist desweiteren das inne- 
schlossene Raum, in den im wesentlichen kein Abgas. 20 re Rohr dadurch gestutzt, daB esnur an dem stromungs- 
eindringt, so gedacht ist, daB nicht nur ein umschlosse- aufwartigen Seite eng angeschmiegt an das auBere Rohr 
ner Raum abgedeckt ist, der vollstandig abgedichtet ist, gehalten ist 

sondern auch ein umschlossener Raum, bei dem im we- Bei dem ersten Gesichtspunkt der Erfindung weist 
sentlichen kein Einstromen von Abgas stattfindet, selbst desweiteren ein Auspuffkrummer in emer bevorzugten 
wenn der Raum nicht vollstandig abgedichtet ist 25 Ausfuhrungsform die folgenden Merkmale auf: Das au- 

Ein Auspuffkrummer, bei dem eine Vielzahl von dop- Qere Rohr erstreckt sich stromungsabwarts von dem 
pelwandigen Rohren mit einem Sammelrohr verbunden Bereich, an dem der auBere Umfangsabschnitt des auBe- 
sind, umfaBt typischerweise eine Vielzahl doppelwandi- ren Rohrs an dem Sammelrohr befestigt ist und das 
ger Rohre, die jeweils ein inneres Rohr, durch das das strdmungsabwartige Ende des auBeren Rohrs ist von 
Abgas tritt, ein das Innere Rohr umgebendes SuBeres 30 dem Sammelrohr beabstandet GemSB diesem Auspuff- 
Rohr und eine Isolationsschicht, die zwischen dem inne- krfimmer ist es ffir das Abgas schwierig, in den Spalt 
ren Rohr und dem auBeren Rohr ausgebildet ist, sowie zwischen dem auBeren Rohr und dem Sammelrohr zu 
ein Sammelrohr haben, in das die Vielzahl der doppel- stromen, selbst wenn der Durchmesser des auBeren 
wandigen Rohre eingepaBt ist, und das das Abgas sam- Rohrs verringert ist, urn die thermische Isolationsschicht 
melt, das durch die inneren Rohre hindurchgetreten ist 35 zwischen dem stromungsabwartigen Ende des auBeren 
Als ein derartiger Auspuffkrummer ist der Auspuff- Rohrs, der der Abschnitt mit verringertem Durchmesser 
krummer gemaB dem ersten Gesichtspunkt der Erfin- ist, und dem inneren Rohr zu bildea Folglich werden ein 
dung gut geeignet Oberhitzen der SchweiBverbindung, plotzliche Tempe- 

Bei dem ersten Gesichtspunkt der Erfindung weist ein raturveranderungen und ein ubermaBiges Abf alien der 
Auspuffkrummer in einer bevorzugten Ausfuhrungs- 40 Abgastemperatur unterdriickt 

form die folgenden Merkmale auf: Das auBere Rohr und Bei dem ersten Gesichtspunkt der Erfindung weist 
das innere Rohr erstrecken sich stromungsabwartig von desweiteren ein Auspuffkrummer in einer bevorzugten 
dem Bereich, an dem der auBere Umfangsabschnitt des Ausfuhrungsform die folgenden Merkmale auf: Der 
auBeren Rohrs an dem Sammelrohr befestigt ist, und Auspuffkrummer hat einen Flansch, der mit einem Ver- 
zumindest ein Rohr des auBeren Rohrs und des inneren 45 bindungsloch(-bohrung) versehen ist, wobei das Verbin- 
Rohrs hat einen vergroBerten oder verringerten Durch- dungsloch einen Stufenabschnitt hat der so ausgebildet 
messer, so daB das Ende des auBeren Rohrs an der ist daB sich eine Endflache radial zu dem Verbindungs- 
stromungsabwartigen Seite und das Ende des inneren loch erstreckt; der Endabschnitt des doppelwandigen 
Rohrs an der stromungsabwartigen Seite miteinander in Rohrs an seiner stromungsaufwartigen Seite ist in das 
Kontakt oder to enge Nachbarschaft miteinander ge- 50 Verbindungsloch in einer derartigen Weise eingepaBt, 
bracht sind, wodurch die thermische Isolationsschicht daB die Stimflache zumindest des auBeren Rohrs an 
gebildet ist GemaB diesem Auspuffkrummer ist ein im seiner stromungsaufwartigen Seite an der Endflache des 
wesentlichen gegenuber dem Abgas umschlossener Stufenabschnitts anliegt, wobei in diesem Zustand die 
Raum durch das auBere und innere Rohr gebildet und auBere Umfangsflache des auBeren Rohrs an dem 
definiert Das bedeutet, daB kein Bedarf fiir ein speziel- 55 Hansen befestigt wird. AuBerdem ist die auBere Um- 
les Element zum SchlieBen des stromungsabwartigen fangsflache des inneren Rohrs und die innere Umfangs- 
Ende der thermischen Isolationsschicht besteht flache des auBeren Rohrs innerhalb des Verbindungs- 

Desweiteren weist gemaB dem ersten Gesichtspunkt lochs derart in Kontakt daB das innere Rohr eng ange- 
der Erfindung ein Auspuffkrummer einer bevorzugten schmiegt an das auBere Rohr gehalten ist 
Ausfuhrungsform die folgenden Merkmale auf: Das au- go GemaB einem zweiten Gesichtspunkt der Erfindung 
Sere Rohr verringert allmahlich seinen Durchmesser, wird die vorstehend genannte Aufgabe dadurch geldst, 
um sich dem inneren Rohr strdmungsabwartig des Be- daB ein Auspuffkrummer mit den folgenden Merkmalen 
reiches zu nahern, an dem der auBere Umfangsabschnitt geschaffen wird: Der Auspuffkrummer weist eine Viel- 
des auBeren Rohrs an dem Sammelrohr befestigt ist zahl doppelwandiger Rohre, von denen jedes em inne- 
und die innere Umfangsflache des auBeren Rohrs er- 65 res Rohr mit einem Durchtritt, durch das Abgas hin- 
streckt sich entlang der auBeren Umfangsflache des in- durchtritt ein das innere Rohr umgebendes auBeres 
neren Rohrs unter Zwischenlage eines winzigen Spiels. Rohr und eine Luftisolationsschicht hat, die zwischen 
GemaB diesem Auspuffkrummer ist es fur das Abgas dem inneren Rohr und dem auBeren Rohr ausgebildet 
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ist, und ein Sammelrohr auf, das mit jedem doppelwan- 
digen Rohr verbunden ist« um das Abgas zu sammeln, 
das durch den Durchtritt des inneren Rohrs jedes dop- 
pelwandigen Rohrs hindurchtritt; bei dieser Anordnung 
hat das auBere Rohr von zumindest einem der doppel- 
wandigen Rohre einen Innendurchmesser, der an sei- 
nem stromungsabwartigen Ende verringert ist, um 
gleich dem AuBendurchmesser des inneren Rohrs an 
seinem stromungsabwartigen Ende zu sein oder sich 
diesem zu nahern, und einen Rohrstutzabschnitt, der das 
stromungsabwartige Ende des inneren Rohrs stfltzt; ein 
zu verschweiBender Abschnitt des auBeren Rohrs, der 
stromungsaufwartig des Rohrstfltzabschnitts des auBe- 
ren Rohrs angeordnet ist, ist an dem Sammelrohr durch 
eine SchweiBverbindung befestigt; dabei ist eine Lufti- 
solationsschicht in einem Querschnitt des doppelwandi- 
gen Rohrs entlang seiner Radialrichtung an der Innen- 
durchmesserseite des zu verschweiBenden Abschnitts 
des auBeren Rohrs angeordnet In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des zweiten Gesichtsp unlets der Er- 
findung stfltzt das auBere Rohr das innere Rohr in einem 
nicht steif en Aufbau durch den Rohrstutzabschnitt 

GemaB einem dritten Gesichtspunkt der Erfindung 
wird die vorstehend genannte Aufgabe dadurch geiost, 



Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den aus der folgenden Beschreibung offensichtlich, die 
in Verbindung mit den beigefflgten Zeichnungen zu le- 
sen ist, wobei ahnliche Bezugszeichen dieselben oder 
s ahnliche Teile in deren Figuren bezeichnen. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines Auspuff- 
krummers gemaB einer ersten AusfOhrungsform der Er- 
findung; 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die einen Verbindungs- 
io abschnitt zwischen einem Flansch und einem doppel- 
wandigen Rohr eines Auspuffkrummers gemaB der er- 
findungsgemaBen ersten Ausfuhrungsform darstellt; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht, die einen Verbindungs- 
abschnitt zwischen einem Sammelrohr und dem doppel- 
wandigen Rohr des Auspuffkrummers gemaB der erfin- 
dungsgemaBen ersten Ausfuhrungsform darstellt; 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht eines Hauptabschnittes, 
die in vergroBerter Form den Verbindungsabschnitt 
zwischen dem Sammelrohr und dem doppelwandigen 
Rohr des Auspuffkrummers gemaB einer erftndungsge- 
maBen ersten Ausfuhrungsform zeigt; 

• Fig. 5 ist eine Schnittansicht, die einen Verbindungs- 
abschnitt zwischen einem Sammelrohr und einem dop- 
pelwandigen Rohr eines Auspuffkrummers gemaB einer 
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daB ein Auspuffkrummer mit den folgenden Merkrnalen 23 erfmdungsgemaBen zweiten AusfOhrungsform darstellt; 



geschaffen ist: Der Auspuffkrflrnmer weist eine Vielzahl 
von doppelwandigen Rohren, von denen jedes ein inne- 
res Rohr mit einem Durchtritt, durch das Abgas hin- 
durchtritt, ein das innere Rohr umgebendes auBeres 
Rohr und eine Luftisolationsschicht hat, die zwischen 
dem inneren Rohr und dem auBeren Rohr ausgebildet 
ist, und ein Sammelrohr auf, das mit jedem doppelwan- 
digen Rohr zura Sammeln des durch den Durchtritt des 
inneren Rohrs jedes doppelwandigen Rohrs hindurch' 



Fig. 6 ist eine Schnittansicht, die einen Verbindungs- 
abschnitt zwischen einem Sammelrohr und einem dop- 
pelwandigen Rohr eines Auspuffkrummers gemaB ei- 
nem Vergleichsbeispiel darstellt; und 
30 Fig. 7 ist eine Schnittansicht, die einen Verbindungs- 
abschnitt zwischen einem Sammelrohr und einem dop- 
pelwandigen Rohr eines Auspuffkrummers gemaB dem 
Stand der Technik zeigt 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung wer- 



[Erste Ausfuhrungsform] 



getretenen Abgases. Bei dieser Anordnung hat das inne- 35 den nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen he- 
re Rohr von zumindest einem der doppelwandigen Roh- schrieben. 
re einen AuBendurchmesser, der an seinem stromungs- 
abwartigen Ende so vergroBert ist, daB er gleich dem 
Innendurchmesser des auBeren Rohrs an seinem stro- 
mungsabwartigen Ende ist oder sich diesem nahert, und 40 
einen Rohrstutzabschnitt, der an dem stromungsabwar- 
tigen Ende des auBeren Rohrs gestutzt ist; ein zu ver- 
schweiBender Abschnitt des auBeren Rohrs, der stro- 
mungsaufwartig des Rohrstfltzabschnitts des inneren 
Rohrs liegt, ist an dem Sammelrohr durch eine SchweiB- 
verbindung befestigt; dabei ist die Luftisolationsschicht 
in einem Querschnitt des doppelwandigen Rohrs ent- 
lang seiner Radialrichtung an der Innendurchmessersei- 
te des zu verschweiBenden Abschnitts des auBeren 
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Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht zur Beschrei- 
bung des Gesamtaufbaus eines Auspuffkrummers ge- 
maB einer erfindungsgemaBen ersten AusfUhrungsforrn, 
Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht entlang der Radial- 
richtung zur Beschreibung des Verbindungsaufbaus 
zwischen einem Flansch und einem doppelwandigen 
Rohr an der stromungsaufwartigen Seite bei dem Aus- 
puffkrummer der Fig. 1, Fig. 3 ist eine Querschnittsan- 
sicht entlang der Radialrichtung zur Beschreibung des 
Verbindungsaufbaus zwischen einem Sammelrohr und 
Rohrs angeordnet In einer bevorzugten Ausfflhrungs- so dem doppelwandigen Rohr an der stromungsabwarti- 
form dieses dritten Gesichtspunktes der Erfindung ist gen Seite bei dem Auspuffkrummer der Fig. 1 und Fig. 4 
das innere Rohr in dem auBeren Rohr in einera nicht ist eine vergroBerte Ansicht des Hauptabschnittes der 
steifen Aufbau durch den Rohrstutzabschnitt gestutzt Fig. 3. Es sollte bemerkt werden, daB die Pfeile N in 
GemaB den Auspuffkriimmern des zweiten und drit- diesen Zeichnungen die Richtung andeuten, in der das 
ten Gesichtspunktes der Erfindung ist die aus Luft be- 55 Abgas stromt 

stehende thermische Isolationsschicht an der Innen- Der in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Auspuffkrummer um- 
durchmesserseite des zu verschweiBenden Abschnittes faBt eine Vielzahl doppelwandiger Rohre 1, die mit einer 
des auBeren Rohrs in einem Querschnitt angeordnet, Vielzahl von Abgasoffnungen einer Brennkraftmaschi- 
der entlang der radialen Richtung des doppelwandigen ne in Verbindung stehen, und ein Sammelrohr 3, mit 
Rohrs liegt Folglich wird die Hitze des Abgases mit w dem die Vielzahl der doppelwandigen Rohre 1 verbun- 
hoher Temperatur, das durch das innere Rohr verlauft, den ist, und das das Abgas sammelt Insbesondere um- 
nicht direkt auf den zu verschweiBenden Abschnitt des faBt der Auspuffkrummer die Vielzahl der doppelwandi- 
auBeren Rohrs flbertragen. Aus diesem Grund wird ein gen Rohre 1, einen aus GuBeisen hergestellten Flansch 
Anstieg der Temperatur des zu verschweiBenden Ab- 2, mit dem jedes der Vielzahl der doppelwandigen Roh- 
schnitts des auBeren Rohrs sowie dessen Oberhitzung 65 re 1 verbunden ist, indem sein stromungsaufwartiges 
unterdrfickt Dieses unterdruckt wiederum einen An- Ende in den Flansch 2 eingefugt ist, und das aus GuBei- 
stieg der Temperatur der SchweiBverbindung und des- sen hergestellte Sammelrohr 3, mit dem jedes der Viel- 
sen Oberhitzen. zahl der doppelwandigen Rohre i verbunden ist, indem 
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sein stromungsabwartiges Ende in das Sammelrohr 3 
eingefiihrt ist Jedes doppelwandige Rohr 1 setzt sich 
aus einera inneren Rohr 10 aus rostfreiem Stahl und 
einem auBeren Rohr 13 aus rostfreien Stahl zusammen, 
in das das innere Rohr 10 im wesentlichen koaxial einge- 
fiihrt ist Das innere Rohr 10 ist durch das auBere Rohr 
13 eng angeschmiegt (dicht eingesetzt oder schichtweise 
angeordnet) gehalten und eingepaBt, indem die auBere 
Umfangsflache des inneren Rohrs 10 und die innere 
Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 an dem stro- 
mungsaufwartigen Ende des inneren Rohrs 10 und des 
auBeren Rohrs 13 in Anlagekontakt gebracht sind (siehe 
Fig. 2). Desweiteren hat das innere Rohr 10 eine gerin- 
gere Wanddicke als das auBere Rohr 13. Eine thermi- 
sche Lufnsolationsschicht 15, die in der Umfangsrich- 
tung und der Axialrichtung des doppelwandigen Rohrs 
1 durchgehend ist (d. h. die um den Umfang und vom 
stromungsaufwartigen Ende zum stromungsabwartigen 
Ende durchgehend ist), ist zwischen dem inneren Rohr 



25c des Montageabsatzes 25 wird die auBere Umfangs- 
- flache des auBeren Rohrs 13 entlang ihres gesamten 
Umfangs mit der Stirnflache in der Offnung des Verbin- 
dungslochs 22 auftragsverschweiBt (wobei diese 
i SchweiBverbindung im folgenden als erste SchweiBver- 
bindungSl bezeichnet wird), wodurch das doppelwandi- 
ge Rohr 1 mit dem Flansch 2 verbunden ist 

Der Aufbau der Verbindung zwischen dem stro- 
mungsabwartigen Ende des doppelwandigen Rohrs 1 
i und dem Sammelrohr 3 wird unter Bezugnahme auf die 
Fig. 3 beschrieben. Das doppelwandige Rohr 1 wird in 
ein Verbindungsloch 3r des Sammelrohrs 3 derart ein- 
gefiihrt, daB sich das stromungsaufwarrige Ende in das 
Abgas erstreckt In diesem Zustand werden die auBere 
Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 und die Stirnfla- 
che des Sammelrohrs 3 entlang des gesamten Umfangs 
auftragsverschweiBt (wobei diese SchweiBverbindung 
im folgenden als eine zweite SchweiBverbindung 52 be- 
zeichnet wird und wobei der zu verschweiBende Ab- 



10 und dem auBeren Rohr 13 ausgebildet (siehe Fig. 2 20 schnitt des auBeren Rohrs 13 mit 13p bezeichnet ist). 



bis 4). Wie nachstehend beschrieben wird, konnen ein 
Abfall der Temperatur des Abgases, ein Uberhitzen der 
SchweiBverbindung und eine plotzliche Temperaturan- 
derung durch die adiabatische Wirkung der aus Luft 



Der AbschluB des Verbindungslochs 3r hat einen 
Durchmesser, der geringfugig groBer als der seines 
Grundabschnittes ist Innerhalb des Sammelrohrs ver- 
ringert sich der Durchmesser der auBeren Rohrs 13 



bestehenden thermischen Isolationsschicht 15 unter- 25 stromungsabwartig des SchweiBabschnitts 13p allmah- 



druckt werden. Die Breite des durch die Isolations- 
schicht 15 definierten Spaltes kann den Anforderungen 
entsprechend gewahlt werden, wobei ein typisches Bei- 
spiel eine Breite von 2—3 mm hat Das Sammelrohr 3 



lich und hat einen Abschnitt 13k mit kleinem Durchmes- 
ser, dessen Durchmesser im wesentlichen konstant ist, 
stromungsabwartig seines allmahlich verengten Ab- 
schnittes. Das innere Rohr 10 erstreckt sich weiter, wo- 
hat eine AuslaBoffhung 3f, die das Abgas sammelt und 30 bei sein Durchmesser im wesentlichen gteich gehalten 
auslaBt Ein (nicht gezeigter) Katalysator ist strSmungs- wird, und die auBere Umfangsflache des inneren Rohrs 
abwartigder AuslaBoffnung 3f angeordnet 10 wird an ihrem stromungsabwartigen Ende eng mit 

Der Verbindungsaufbau zwischen dem stromungs- der inneren Umfangsflache des Abschnitts 13k mit klei- 
aufwartigen Ende des doppelwandigen Rohrs 1 und nem Durchmesser des auBeren Rohrs 13 unter Zwi- 
dem Flansch 2 wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 35 schenlage eines kleines Spiels 7 gebracht, das zwischen 
beschrieben. Der Durchmesser des auBeren Rohrs 13 diesen beiden Flachen liegt Die Breite des Spiels 7 ist 
verringert sich an seinem stromungsabwartigen Ende 0,8 mm oder weniger (vorzugsweise 0,4 mm oder weni- 
allmahlich, um einen verengten Abschnitt zu bilden, und ger) . Es sollte bemerkt werden, daB eine Kontaktanord- 
hat einen Abschnitt 13h mit kleinem Durchmesser, des- nung eingesetzt werden kann, bei der die auBere Um- 

40 fangsflache des inneren Rohrs 10 an ihrem strSmungs- 
abwartigen Ende und die innere Umfangsflache des Ab- 
schnitts 13k mit kleinem Durchmesser des auBeren 
Rohrs 13 einander beruhren, ohne daB ein Spiel zwi- 
schen beiden vorhanden ist In jeder Anordnung besteht 
schnittes 13h mit kleinem Durchmesser des auBeren 45 im wesentlichen keine Moglichkeit, daB Abgas zwischen 
Rohrs 13 in Anlagekontakt gebracht Entsprechend das innere Rohr 10 und das auBere Rohr 13 einstromt 
dient der Abschnitt 13h mit kleinem Durchmesser des Mit anderen Worten ausgedriickt ist das strdmungsab- 
auBeren Rohrs 13 als ein Rohrstutzabschnitt fQr das wartige Ende der thermischen Isolationsschicht 15 aus 
innere Rohr 10. Das innere Rohr 10 ist eng ange- Luft im wesentlichen abgedichtet Das stromungsab- 
schmiegt in dem auBeren Rohr 13 mittels des Abschnitts 50 wartige Ende des inneren Rohrs 10 ist ein freies Ende, 
13h mit kleinem Durchmesser gehalten (oder darin be- das sich leicht in Langsrichtung des inneren Rohrs 10 
festigt). Der Flansch 2 ist so ausgebildet, dafl er eine ausdehnt und zusammenzieht Wie in Fig. 2 gezeigt ist, 
Vielzahl von Verbindungslochern 22 zum Verbinden der ist das innere Rohr 10 eng angeschmiegt in dem auBeren 
doppelwandigen Rohre 1 hat Die innere Flache jedes Rohr 13 gehalten, weil die auBere Umfangsflache des 
Verbindungslochs 22 ist so ausgebildet, daB sie einen 55 inneren Rohrs 10 an ihrem stromungsaufwartigen Ende 



sen Durchmesser im wesentlichen konstant ist stro- 
mungsaufwartig des allmahlich verengten Abschnitts. 
Die auBere Umfangsflache des stramungsaufwartigen 
Endes des in das auBere Rohr 13 eingefugten inneren 
Rohrs 10 wird mit der inneren Umfangsflache des Ab- 



Montageabsatz 25 umfaBt der eine Endflache 25c hat, 
die sich radial zum Verbindungsloch 22 erstreckt Die 
stromungsaufwartigen Stirnflachen des inneren Rohrs 
10 und des auBeren Rohrs 13 sind in Anlagekontakt mit 
der Endflache 25a Es reicht aus, wenn die strSmungs- 
aufwartige Stirnflache zumindest des auBeren Rohrs 13 
axial so angeordnet ist, daB sie an der Endflache 25c des 
Montageabsatzes 25 anliegt Da das innere Rohr 10 eng 
angeschmiegt in dem auBeren Rohr 13 gehalten ist (oder 



in Anlagekontakt mit der inneren Umfangsflache des 
auBeren Rohrs 13 ist, wodurch das innere Rohr 10 mit 
einer. Ruckhaltekraft beaufschlagt ist Folglich ist das 
innere Rohr 10 durch das auBere Rohr 13 an der stro- 
60 mungsaufwarrigen Sehe des inneren Rohrs 10 gehaltea 
Aufgrund des winzigen Spiels 7 oder des Kontaktes 
ohne Spiel zwischen dem inneren Rohr 10 und dem 
auBeren Rohr 13 kann das stromungsabwartige Ende 



des inneren Rohrs 10 so aufgebaut sein, daB es nicht steif 
daran befestigt ist), muB die stromungsaufw&rtige Stirn- 65 durch den Abschnitt 13k mit kleinem Durchmesser des 
flache des inneren Rohrs 10 nicht an der Endflache 25c auBeren Rohrs 13 an seiner stromungsabwartigen Seite 
anliegen. Unter Anlage der stromungsaufwartigen gestQtzt ist Entsprechend kann der Abschnitt 13k mit 
Stirnflache des auBeren Rohrs 13 gegen die Endflache kleinem Durchmesser so aufgebaut sein, daB er ein 
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Rohrstutzabschnitt ist, um das innere Rohr 10 durch Die thermische Isolationsschicht t5, die die vorste- 
einennichtsteifenAufbauzustutzen. - hend beschriebene Funktion erfiillt, kann durch. einen 

Die Funktion des vorstehend beschriebenen Auspuff- einfachen Aufbau gebildet werden, indem hauptsachlich 
krumraers wird nun unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis der Durchmesser des strSmungsabwartigen Endes des 
4 dargelegt 5 auBeren Rohrs t3 verringert wird, um an dem auBeren 

Wenn Abgas mit hoher Temperatur, das in Abstanden Rohr 13 einen Abschnitt 13k mit kleinem Durchmesser 
von der Vielzahl der AusIaBoffnungen der Brennkraft- vorzusehen, der dem AuBendurchmesser des inneren 
maschine ausgelassen wird, durch jeden Durchtritt 10a Rohrs 10 entspricht 

stromt, wird die Warme des Abgases indirekt auf die Ferner wird es dadurch, daB sich das doppelwandige 
zweite SchweiBverbindung 52, an der das doppelwandi- io Rohr t (das innere Rohr 10 und das auBere Rohr 13) von 
ge Rohr 1 mit dem Sammelrohr verschweiBt ist, uber die der zweiten SchweiBverbindung 52 zu einem stro- 
thermische Isolationsschicht 15 ubertragen, die an der mungsabwartig des Abschnitts mit vergroBertem 
inneren Umfangsseite der zweiten SchweiBverbindung Durchmesser des Verbindungslochs 3r innerhalb des 
52 vorhanden ist Da die thermische Leitfahigkeit der Sammelrohrs 3 liegenden Punkt erstreckt, fur das Abgas 
Luft, die die thermische Isolationsschicht 15 bildet, ge- is schwierig gemacht, zwischen die auBere Umfangsflache 
ringer ist als des Metalls, aus dem das innere Rohr 10 des stromungsabwartigen Endes des auBeren Rohrs 13 
und das auBere Rohr 13 gebildet sind, wird ein Oberhit- und die innere Umfangsflache des etwas vergroBerten 
zen der zweiten SchweiBverbindung 52 und ein plotzli- Abschnittes des Verbindungslochs 3r einzustromen. Da- 
cherTemperaturanstieg, die durch das Abgas hervorge- durch wird es moglich, ein Oberhitzen der zweiten 
rufen werden, verhindert Folglich verbessert sich die 20 SchweiBverbindung 52 und eine Warmestrahlung von 
Haltbarkeit der zweiten SchweiBverbindung 5Z Da au- dem Abgas zu unterdrucken. 

Berdera eine Verschlechterung der Temperatur des Ab- Desweiteren wird durch Vorsehen des Spiels 7 zwi- 
gases durch die thermische Isolationsschicht 15 aus Luft schen dem inneren Rohr 10 und dem auBeren Rohr 13 
unterdriickt ist, kann der stromungsabwartig des Aus- bei einer bevorzugten Anordnung das innere Rohr 10 
puffkrummers angeordnete Katalysator schneller akti- 25 daran gehindert, mit dem auBeren Rohr 13 mit einer 
viert werden. ubermaBigenDruckkraftinKontaktzutretea 

Desweiteren ist aufgrund des winzigen Spiels 7 oder Ein Auspuffkrummer gemaB einem Vergleichsbei- 
des spielfreien Kontaktes zwischen dem inneren Rohr spiel wird nun beschrieben. Fig. 6 ist eine radiale 
10 und dem auBeren Rohr 13 das stromungsabwartige Schnittansicht zur Beschreibung der Verbindung zwi- 
Ende des inneren Rohrs 10 ein freies Ende, das sich 30 schen dem doppelwandigen Rohr 1 und dem Sammel- 
leicht in Langsrichtung des inneren Rohrs 10 ausdehnt rohr 3 bei einem Auspuffkrummer gemaB diesem Ver- 
und zusammenzieht Folglich dehnt sich das innere Rohr gleichsbeispiel. Bei dem Auspuffkrummer des in Fig. 6 
10 mit dem in Abstanden erfolgenden EinstrSmen des dargestellten Vergleichsbeispiels verringert sich der 
Abgases aus und zieht sich zusammen. Das Ausdehnen Durchmesser des auBeren Rohrs 13 allmaMch in Rich- 
und Zusammenziehen des inneren Rohrs 10 macht es 3s tung des inneren Rohrs 10, um einen Abschnitt (Rohr- 
moglich, die thermische Spannung zu absorbieren, die stutzabschnitt) 13k mit kleinem Durchmesser stro- 
durch einen Unterschied des Betrages des thermischen mungsaufwartig des Abschnittes zu bilden, an dem das 
Ausdehnens oder des Betrages des thermischen Zusam- auBeren Rohr 13 mit dem Sammelrohr 3 verschweiBt ist 
menziehens zwischen dem inneren Rohr 10 und dem (wobei em auftragsgeschweiBter Abschnitt als eine drit- 
auBeren Rohr 13 erzeugt wird, das durch das in Abstan- 40 te SchweiBverbindung 92 bezeichnet wird und wobei 
den erfolgende Einstromen des Abgases hervorgerufen der zu verschweiBende Abschnitt des auBeren Rohrs 13 
wird, das aus dem Betrieb und dem Abschalten der mit 13p bezeichnet ist) . Die innere Umfangsflache des 
Brermkraftmaschine folgt Daher neigt die thermische Abschnittes 13k mit kleinem Durchmesser des auBeren 
Spannung weniger dazu, auf die zweite SchweiBverbin- Rohrs 13 und die auBere Umfangsflache des inneren 
dung 52 zu wirken. Entsprechend wird die SchweiBfe- 45 Rohrs 10 sind in Anlagekontakt und das auBere Rohr 13 
stigkeit der zweiten SchweiBverbindung 52 aufrechter- und das innere Rohr 10 erstfecken sich weiter in der 
halten und die Haltbarkeit des Auspuffkriimmers ist stromungsabwartigen Richtung in dem Zustahd, in dem 
verbessert s * e miteinander in Kontakt sind Stromungsabwartig der 

Die dem thermischen Ausdehnen oder dem thermi- dritten SchweiBverbindung 92 sind die auBere Um- 
schen Zusammenziehen zurechenbare Spannung kon- so fangsflache des inneren Rohrs 10 und die innere Um- 
zentriert sich hauptsachlich auf die SchweiBverbindung fangsflache des auBeren Rohrs 13 in Anlagekontakt und 
zwischen dem doppelwandigen Rohr 1 und dem Sam- ebenso die auBere Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 
melrohr 3. Die Haltbarkeit der zweiten SchweiBverbin- und die innere Umfangsflache des Sammelrohrs 3. 
dung 52 wird durch die Temperatur der Umgebung be- Im Fall dieses Vergleichsbeispiels reicht die thermi- 
einfluBt, in der der Krummer verwendet wird sowie 55 sche Isolationsschicht 15 aus Luft, die zwischen dem 
durch eine Temperaturveranderung. In dieser Hinsicht inneren Rohr 10 und dem auBeren Rohr 13 ausgebildet 
ist die vorliegenden Ausf Qhrungsform so, daB selbst ob- ist, nicht bis zur dritten SchweiBverbindung 9Z Die ther- 
wohl das Abgas mit hoher Temperatur in den Durchtritt mische Isolationsschicht 15 aus Luft ist namlich nicht 
10a des inneren Rohrs 10 stromt, ein Oberhitzen des radial innerhalb (an der inneren Umfangsseite) der 
SchweiBabschnittes 13p des auBeren Rohrs 13 und der w SchweiBverbindung 92 ausgebildet Wenn das Abgas 
zweiten SchweiBverbindung 52 sowie eine plotzliche mit hoher Temperatur durch den Durchtritt 10a inner- 
Temperaturveranderung dieser Abschnitte durch die halb des inneren Rohrs 10 stromt wird folglich die WSr- 
Luftisolationsschicht 15 unterdriickt sind Entsprechend me des Abgases mit hoher Temperatur direkt zu dem 
liegt ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform in der Sicher- SchweiBabschnitt 13p des auBeren Rohrs 13 uber das 
stellung der Festigkeit und Haltbarkeit der zweiten 65 innere Rohr 10 und das auBere Rohr 13 Abertragen, 
SchweiBverbindung 52, die die Verbindung ist an der wodurch eine hohe thermische Leitfahigkeit gegeben 
das doppelwandige Rohr 1 und das Sammelrohr 3 mit- ist GemaB der Anordnung des Vergleichsbeispiels un- 
einander verbunden sind terliegt daher die SchweiBverbindung 92 emem groBen 
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Temperaturanstieg und sie wird schnell iiberhitzt Dies schnitt 13p Qbertragen. Daher sind ein Temperaturan- 
fuhrt dazu, daB die SchweiBverbindung 92 dazu neigt, stieg des £chweifiabschnitts 13p des auBeren Rohrs 13 
ihre Festigkeit und Haltbarkeit zu verlieren. Desweite- und dessen Oberhitzen unterdrtckt Dies wiederum un- 
ren sind bei dem Auspuffkriimmer des Vergleichsbei- terdruckt einen Temperaturanstieg und ein Oberhitzen 
spieis die auflere Umfangsflache des inneren Rohrs 10 s der zweiten SchweiBverbindung 5Z Eine ubermaBige 
und die innere Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 Verschlechterung der Temperatur des Abgases, die 
miteinander in Kontakt; ebenso sind die auBere Um- durch das Hindurchtreten des Abgases durch den Aus- 
fangsflache des auBeren Rohrs 13 und die innere Um- puffkriimmer hervorgerufen wird, wird ebenso unter- 
fangsflache des Sammelrohrs 3 stramungsabwartig der drflckt Da das stromungsabwartige Ende des inneren 
SchweiBverbindung 92 miteinander in Kontakt Da der io Rohrs 10 ein freies Ende ist, wird der EinfluB von jegli- 
Freiheitsgrad, mit dem sich das innere Rohr 10 ausdehnt chem Unterschied des Betrages des thermischen Aus- 
und zusammenzieht, somit vermindert ist, ist das innere dehnens oder thermischen Zusammenziehens zwischen 
Rohr 10 dazu weniger in der Lage, die thermische Span- dem inneren Rohr 10 und dem auBeren Rohr 13 gemil- 
nung zu absorbieren, die durch ein in Abstanden erfolg- dert oder vermiederL Dies tragt dazu bei, die Festigkeit 
endes Einstromen des Abgases erzeugt wird. is des Abschnittes aufrechtzuerhaiten und zu verbessem, 

an dem das doppelwandige Rohr 1 und das Sammelrohr 
[Zweite Ausfiihrungsform] 3 verbunden sind, namlich an der zweiten SchweiBver- 

bindung 52, auf die sich eine Spannung am wahrschein- 
Fig. 5 stellt den Hauptabschnitt (die Verbindung zwi- lichsten konzentriert 
schen dem doppelwandigen Rohr 1 und dem Sammel- 2 o Somit ist bei den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rohr 3) einer zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- rungsformen der Durchmesser entweder des inneren 
form dar. Diese Ausfuhrungsform ist im Aufbau ahnlich Rohrs oder des auBeren Rohrs des doppelwandigen 
der ersten Ausfuhrungsform und grundsatzlich werden Rohres stromungsabwartig der Verbindung zwischen 
ahnliche Vorgange und Wirkungen erhaltea Die Be- dem doppelwandigen Rohr und dem Sammelrohr ver- 
schreibung konzentriert sich auf das Merkmal, das diese 25 groBert oder verkleinert Es ist jedoch auch moglich, 
Ausfuhrungsform von der ersten Ausfuhrungsform un- eine Anordnung einzusetzen, bei der der Durchmesser 
terscheidet des iwieren Rohrs vergroBert und der Durchmesser des 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, die auBeren Rohrs verringert ist 
in Fig. 5 gezeigt ist, vergrSBert sich der Durchmesser Nachfolgend werden die vorteilhaften Wirkungen der 
des inneren Rohrs 10 an dem stromungsabwartigen En- 30 vorliegenden Erfindung ohne die Absicht einer Be- 
de des doppelwandigen Rohrs 1 allmahlich zum auBeren schrSnkung zusamrnengefaBt 

Rohr 13 und hat einen Abschnitt 10k mit groBem Durch- GemiB dem Auspuffkriimmer der vorliegenden Er- 
messer stromungsabwartig seines allmahlich vergroBer- findung ist eine Isolationsschicht an der inneren Um- 
ten Abschnitts. Der Abschnitt 10k mit groBem Durch- fangsseite der SchweiBverbindung vorgesehen, die ein 
messer erstreckt sich entlang der inneren Umfangsfla- 3 S doppelwandiges Rohr und ein Sammelrohr verbindet 
che des auBeren Rohrs 13 unter Zwischenlage eines Somit wird es moglich, einen pl6tzlichen Temperaturan- 
winzigen Spiels 77. Wie vorstehend erwahnt worden ist, stieg und ein Oberhitzen der VerschweiBung zu unter- 
kann eine Anordnung eingesetzt werden, bei der die driicken, an der das doppelwandige Rohr und das Sam- 
SuBere Umfangsflache des inneren Rohrs 10 und die melrohr miteinander verbunden sind und auf die sich 
innere Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 miteinan- 40 eine Spannung leicht konzentriert Das Ergebnis liegt 
der in Kontakt sind, ohne dafl ein Spiel zwischen ihnen darin, daB die Festigkeit der VerschweiBung aufrechter- 
vorhanden ist In jeder Anordnung str5mt im wesentli- halten bleibt und die Haltbarkeit der SchweiBverbin- 
chen kein Abgas zwischen das innere Rohr 10 und das dung verbessert ist Entsprechend tragt die Erfindung zu 
auBere Rohr 13 ein. Mit anderen Worten ausgedruckt einem Anstieg der Lebensdauer des Auspuffkriimmers 
ist das stromungsabwartige Ende der thermischen Isola- 45 bei. . 

tionsschicht 15 aus Loft im wesentlichen abgedichtet In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine ther- 
Das stromungsabwartige Ende des inneren Rohrs 10 ist mische Isolationsschicht durch einen einfachen Aufbau 
ein freies Ende, das sich leicht in Langsrichtung des geschaffen, indem der Durchmesser zumindest eines der 
inneren Rohrs 10 ausdehnt und zusammenzieht Rohre des auBeren Rohrs und des inneren Rohrs ver- 

Aufgrund des winziges Spiels 77 oder des spielfreien 50 groBert oder verkleinert ist, und indem das stromungs- 
Kontaktes zwischen dem inneren Rohr 10 und dem au- abwartige Ende des auBeren Rohrs und das stromungs- 
Beren Rohr 13 kann ein Abschnitt 10k mit groBem abwartige Ende des inneren Rohrs in Anlagekontakt 
Durchmesser an der stromungsabwartigen Seite des in- oder in enge Nachbarschaft zueinander gebracht wer- 
neren Rohrs 10 so gestaltet sein, daB er nicht steif durch den. Dadurch, daB das stromungsabwartige Ende des 
die innere Umfangsflache des auBeren Rohrs 13 an sei-. 55 inneren Rohrs zu einem freien Ende gemacht wird, wird 
nem strSmungsabwartigen Ende gestutzt ist Entspre- eine thermische Spannung, die durch einen Unterschied 
chend kann der Abschnitt 10k mit groBem Durchmesser des Betrags des thermischen Ausdehnens oder des ther- 
an der stromungsabwartigen Seite des inneren Rohrs 10 mischen Zusammenziehens zwischen dem inneren Rohr 
so gestaltet sein, daB er ein Rohrstutzabschnitt ist, an und dem auBeren Rohr hervorgerufen wird, durch ein 
dem das innere Rohr 10 durch einen nicht steifen Auf- 60 Ausdehnen oder Zusammenziehen des stromungsab- 
bau gestutzt ist wartigen Ende des inneren Rohrs absorbiert wird. Da- 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist durch wird es schwierig, daB sich eine thermische Span- 
auch die thermische Isolationsschicht 15, die aus Luft nung auf die SchweiBverbindung konzentriert Deswei- 
besteht, an der inneren Umfangsseite der zweiten teren erstreckt sich das auBere Rohr stromungsabwar- 
SchweiBverbindung 52 (an der inneren Durchmessersei- 6S tig von dem Bereich, an dem der auBere Umfangsab- 
te des SchweiBabschnitts 13p des SuBeren Rohrs 13) schnitt des auBeren Rohrs an dem Sammelrohr befestigt 
angeordnet Folglich wird die Hitze des Abgases mit ist Selbst wenn der Durchmesser des auBeren Rohrs 
hoher Temperatur nicht direkt auf den SchweiBab- verringert ist, um das stromungsabwartige Ende des Su- 
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Beren Rohrs als einen Absclmitt mit verringertem 
Durchmesser auszubilden, und die.Isolationsschichtzwi- 
schen dem inneren Rohr und dem auBeren Rohr ausge- 
bildet ist, ist es folglich fur das Abgas schwierig, in das 
Spiel zwischen dem auBeren Rohr und dem Sammelrohr s 
zu stromen. Dadurch wird es moglich, das Oberhitzen 
der SchweiBverbindung, deren plotzliche Temperatur- 
veranderung und einen ubermaBigen Abfall der Tempe- 
ratur des Abgases zu unterdrucken. 

Der Auspuffkriimmer hat die Vielzahl der doppel- io 
wandigen Rohre 1, von denen jedes das innere Robx 10 
und das auBere Rohr 13 umfaBt, und das Sammelrohr 3, 
mit dem jedes der doppelwandigen Rohre 1 verbunden 
ist Der auBere Unifangsabschnitt 13p des auBeren 
Rohrs 13 ist an dem Sammelrohr 3 befestigt und die is 
thermische Isolationsschicht 15 aus Luft, die als ein um- 
schlossener Raum ausgebildet ist, so daB im wesentli- 
chen kein Abgas darin emdringen wird, ist an einer inne- 
ren Umfangsseite des Abschnitts 13p angeordnet, an 
dem der auBere Umfang des auBeren Rohrs 13 an dem 20 
Sammelrohr 3 befestigt ist Da die thermische Isola- 
tionsschicht 15 vorhanden ist, wird keine Hitze auf die 
SchweiBverbindung 52 direkt fiber das innere und auBe- 
re Rohr 10, 13 Obertragen. 

25 

Patentanspruche 

1. Auspuffkriimmer mit folgenden Bauteilen: 
einer Vielzahl doppelwandiger Rohre (1), von de- 
nen jedes ein inneres Rohr (10), durch das Abgas 30 
hindurchtritt, ein auBeres Rohr (13), das das innere 
Rohr (10) umgibt, und eine thermische Isolations- 
schicht (15) hat, die zwischen dem inneren Rohr (15) 
und dem auBeren Rohr (13) gebildet ist; und 

einem Sammelrohr (3), in das die Vielzahl doppel- 35 
wandiger Rohre (1) eingepafit ist und das das Ab- 
gas sammelt, das durch die inneren Rohre (10) ge- 
tretenist;wobei 

bei zumindest einem der doppelwandigen Rohre (1) 
ein auBerer Umfangsabschnitt (13p) des auBeren 40 
Rohrs (13) an dem Sammelrohr (3) befestigt ist; und 
wobei die thermische Isolationsschicht (15), die als 
ein umschlossener Raum ausgebildet ist, so daB im 
wesentlichen dort hinein kein Abgas eindringt, an 
einer inneren Umfangsseite eines Bereiches ange- 45 
ordnet ist, an dem der auBere Umfangsabschnitt 
(13p) des auBeren Rohrs (13) an dem Sammelrohr 
(3) befestigt ist 

2. Auspuffkriimmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das auBere Rohr (13) und 50 
das innere Rohr (10) stromungsabwartig von dem 
Bereich erstrecken, an dem der auBere Umfangsab- 
schnitt (13p) des auBeren Rohrs (13) an dem Sam- 
melrohr (3) befestigt ist, und wobei zumindest ernes 
der Rohre des auBeren Rohrs (13) und des inneren 55 
Rohrs (10) seinen Durchmesser vergroBert oder 
verringert hat, so daB das Ende des auBeren Rohrs 
(13) an der stromungsabwartigen Seite und das En- 
de des inneren Rohrs (10) an der stromungsabwar- 
tigen Seite miteinander in Kontakt gebracht oder 60 
in enger Nachbarschaft zueinander sind, um da- 
durch die thermische Isolationsschicht (15) auszu- 
bilden. 

3. Auspuffkrummer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Durchmesser des auBe- 65 
ren Rohrs (13) allmahlich verringert, um sich dem 
inneren Rohr (10) strSmungsabwartig des Berei- . 
ches zu nahern, an dem der auBere Umfangsab- 
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schnitt (13p) des auBeren Rohrs (13) an dem Sam- 
-melrohr (3) befestigt ist, und wobei sichudie innere 
Umfangsflache des auBeren Rohrs (13) entlang der 
auBeren Umfangsflache des inneren Rohrs (10) 
Ober ein winziges Spiel (7) erstreckt 

4. Auspuffkriimmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das Ende des inneren Rohrs 
(10) an seiner stromungsabwartigen Seite stro- 
mungsabwartig von dem Bereich erstreckt, an dem 
der auBere Umfangsabschnitt (13p) des auBeren 
Rohrs (13) an dem Sammelrohr (3) befestigt ist, 
wobei dieses Ende des inneren Rohrs (10) als ein 
freies Ende hergestelltist 

5. Auspuffkriimmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich das auBere Rohr (13) stro- 
mungsabwartig von dem Bereich erstreckt, an dem 
der auBere Umfangsabschnitt (13p) des auBeren 
Rohrs (13) an dem Sammelrohr (3) befestigt ist, und 
wobei das stromungsabwartige Ende des auBeren 
Rohrs (13) von dem Sammelrohr (3) beabstandet 
ist 

6. Auspuffkrummer nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch einen Flansch (2), der mit einem Verbin- 
dungsloch (22) versehen ist, wobei das Verbin- 
dungsloch (22) einen Stufenabschnitt (25) hat, der 
so ausgebildet ist, daB sich eine Endflache (25c) 
radial zum Verbindungsloch (22) erstreckt; wobei 
der Endabschnitt des doppelwandigen Rohrs (1) an 
seiner stromungsaufwartigen Seite in das Verbin- 
dungsloch (22) derart eingepaBt ist, daB die Stirnfla- 
che zumindest des auBeren Rohrs (13) an seiner 
str5mungsaufwartigen Seite gegen die Endflache 
(25c) des Stufenabschnitts (25) anliegt, wobei in die- 
sen Zustand die auBere Umfangsflache des auBeren 
Rohrs (13) an dem Flansch (2) befestigt wird; wobei 
die auBere Umfangsflache des inneren Rohrs (10) 
und die innere Umfangsflache des auBeren Rohrs 
(13) miteinander innerhalb des Verbindungslochs 
(22) in Kontakt sind, so daB das innere Rohr (10) 
eng angeschmiegt durch das auBere Rohr (13) ge- 
halten ist 

7. Auspuffkriimmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auBere Rohr (13) an dem 
Sammelrohr (3) durch SchweiBen befestigt ist 

8. Auspufflcrummer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stufenabschnitt (25) des 
Flansches (2) so gestaltet ist, daB er ermoglicht, daB 
sich das innere Rohr (10) ausdehnt und zusammen- 
zieht 

9. Auspuffkrummer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auBere Rohr (13) an dem 
Flansch (2) durch SchweiBen befestigt ist 

10. Auspuffkrummer mit folgenden Bauteilen: 
einer Vielzahl doppelwandiger Rohre (1), von de- 
nen jedes ein inneres Rohr (10) mit einem Durch- 
tritt (10a), durch das ein Abgas hindurchtritt, ein 
auBeres Rohr (13), das das innere Rohr (10) umgibt, 
und eine thermische Isolationsschicht (15) hat, die 
aus Luft besteht und zwischen dem inneren Rohr 
(10) und dem auBeren Rohr (13) ausgebildet ist; und 
einem Sammelrohr (3), das mit jedem doppelwandi- 
gen Rohr (1) verbunden ist, um das Abgas zu sam- 
meln, das durch den Durchtritt (10a) des inneren 
Rohrs (10) jedes doppelwandigen Rohrs (1) hin- 
durchtritt; wobei 

bei ziimindest einem der doppelwandigen Rohre (1) 
das auBere Rohr (13) einen Innendurchmesser, der 
an seinem stromungsabwartigen Ende verringert 
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ist, ran gleich dem AuBendurchmesser des inneren 
Rohrs (10) an seinem stromungsabwartigen Ende 
zu sein oder sich diesem zu nahern, und einen Rohr- 
stutzabschnitt (13k) hat, der das stromungsabwarti- 
ge Ende des inneren Rohrs (10) stQtzt; wobei 5 
ein zu verschweiBender AbschnLtt (13p) des aufle- 
ren Rohrs (13) der stromungsaufwarts des Rohr- 
stutzabschrutts (13k) des auBeren Rohrs (13) ange- 
ordnet ist, an dem Sammelrohr (3) durch eine 
SchweiBverbindung (52) befestigt ist; wobei 10 
die thermische Isolationsschicht (15) in einem 
Querschnitt des doppelwandigen Rohrs (1) endang 
seiner Radialrichtung an der inneren Durchraesser- 
seite des zu verschweiBenden Abschnitts (13p) des 
auBeren Rohrs (13) angeordnet ist 15 

11. Auspuffkrummer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das innere Rohr (10) eng ange- 
schmiegt in einem nicht steifen Aufbau durch das 
auBere Rohr (13) an dem Rohrstutzabschnitt (13k) 
gehalten ist 20 

12. Auspuffkrummer mit folgenden Bauteilen: 
einer Vielzahl doppelwandiger Rohre (1), von de- 
nen jedes ein inneres Rohr (10) mit einem Durch- 
tritt (10a), durch das ein Abgas hindurchtritt, ein 
auBeres Rohr (13), das das innere Rohr (10) umgibt, 25 
und eine thermische Isolationsschicht (15) hat, die 
aus Luft besteht und zwischen dem inneren Rohr 
(10) und dem auBeren Rohr (13) ausgebUdet ist; und 
einem Sammelrohr (3), das mit jedem doppelwandi- 
gen Rohr (1) verbunden ist, um das Abgas zu sara- 30 
meln, das durch den Durchtritt (10a) des inneren 
Rohrs (10) jedes doppelwandigen Rohres (1) getre- 
ten istj wobei 

bei zumindest einem der doppelwandigen Rohre (1) 
das innere Rohr (10) einen Auflendurchmesser, der 35 
an seinem strdmungsabwartigen Ende vergroBert 
ist, urn gleich dem Innendurchmesser des auBeren 
Rohrs (13) an seinem stromungsabwartigen Ende 
zu sein oder sich diesem zu nahern, und einen Rohr- 
stutzabschnitt (10k) hat, der an dem stromungsab- 40 
wartigen Ende des auBeren Rohrs (13) gestfltzt ist; 
wobei 

ein zu verschweiBender Abschnitt (13p) des auBe- 
ren Rohrs (13), der stromungsaufwarts des Rohr- 
stutzabschnitts (10k) des inneren Rohrs (10) ange- 45 
ordnet ist, an dem Sammelrohr (3) durch eine 
SchweiBverbindung (52) befestigt ist; wobei 
die thermische Isolationsschicht (15) in einem 
Querschnitt des doppelwandigen Rohrs (1) entlang 
seiner radialen Richtung an der inneren Durchmes- 50 
serseite des zu verschweiBenden Abschnitts (13p) 
des auBeren Rohrs (13) angeordnet ist 

13. Auspuffkrummer nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das innere Rohr (10) eng ange- 
schmiegt in einem nicht steifen Aufbau durch das 55 
auBere Rohr (13) an dem Rohrstutzabschnitt (10k) 
gehalten ist 
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